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Kasutada tohib perioodilisuse süsteemi tabelit, lahustuvustabelit ja arvutit.

1. (10 p) Rauamaagi põhikomponendiks on aine A (120 g/mol), mille särdamisel (reaktsioon I) tekib terava lõhnaga värvusetu mürgine gaasiline aine B. Ainet B kasutatakse mitmesuguste hoidlate desinfitseerimiseks. Aine B reageerib veega (reaktsioon II) moodustades ebapüsiva ühendi C, mis õhu käes seismisel aeglaselt oksüdeerub (reaktsioon III) ühendiks X. Aine  B oksüdeerub (reaktsioon IV) (õhu käes aeglaselt, kuid katalüsaatori juuresolekul väga kiiresti) aineks D, millest reageerimisel veega (reaktsioon V) saadakse ühend X. Ühendi X lahjendamisel eraldub väga palju soojust, mille vältimiseks toodetakse ühendit X aine D lahustamisel ühendi X kontsentreeritud lahuses. Ained B ja X on happevihma komponentideks. 

a) Kirjutage ainete  A, B, C, D ja X  valemid ning nimetused.

b) Kirjutage reaktsioonide I, II, III, IV ja V võrrandid.

c) Arvutage, mitmeprotsendiline ühendi X lahus saadakse, kui 160 grammi ainet D reageerib 440 grammi 60,0% ühendi X vesilahusega.
2. (10 p) Lahus A saadakse 380 dm3 gaasi A lahustamisel 1,000 dm3 vees. Lahusele A lisati ülehulgas violetse värvusega kristalset ainet B, mille tulemusena eraldus (reaktsioon I) gaasiline kollakasroheline aine C. Aine B kuumutamisel eraldub (reaktsioon II) hapnik. Reaktsioonis I muutub aines B oleva elemendi oksüdatsiooniaste 5, reaktsioonis II aga ühe ja kolme ühiku võrra. Gaas C on süsinikdioksiidist 1,61 korda raskem ja ta astub asendusreaktsiooni alkaanidega (reaktsioon III) kui ka metallide mõnede lahustuvate binaarsete ühenditega (reaktsioon IV).

a) i) Kuidas nimetatakse lahust A? ii) Kirjutage ainete A, B ja C valemid ja nimetused.

b) Kirjutage reaktsioonivõrrandid I, II, III ja IV.
c) Arvutage aine A protsendiline sisaldus lahuses A. Vee tiheduseks võtke täpselt 1 g/cm3.

d) Arvutage, mitu dm3 gaasi C saadakse, kui aine A hulgast reageerib täpselt 50%. 

3. (8 p)  Ühe mooli alkaani A põlemiseks kulub 9,5 mooli O2. Ühe mooli alkaani B põlemisel moodustub 144 g vett.

Ühe alküülrühmaga tsükloalkaani  C molekulis on sama arv süsiniku aatomeid kui alkaanis A, kusjuures alküülrühmas on kaks korda vähem süsiniku aatomeid kui tema tsüklis.

Tsükloalkaani D molekulis on süsiniku aatomeid sama palju kui alkaani B molekulis. Alküültsükloalkaanidest ja tsükloalkaanidest võib saada struktuuriisomeere sobiva katalüsaatori abil (AlCl3). Nii võib alküülrühm muutuda tsükli arvelt ja tsükkel muutuda alküülrühma arvelt. Ühendid C ja E ning D ja F on isomeerid. Neid üleminekuid võib kujutada skeemidena     
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Alküültsükloalkaanidel E ja F on sama alküülrühm.

a) Arvutage alkaanide i) A ja ii) B brutovalemid.

b) Asendage isomeeride moodustumise skeemides tähed C, E, D ja F graafiliste struktuurivalemitega.

c) Kirjutage ühendite A, B, C, D, E ja F nimetused. 

4. (12 p) Sama rühma keemilistest elementidest moodustunud lihtained A, B, C ja D on reastatud molaarmassi kasvu järjekorras. Lihtaine A aatomis on 28 elementaarosakest. Loetletud lihtained reageerivad lihtainega E, moodustades vastavad gaasilised binaarsed ühendid P, R, S ja T, mis kõik lahustuvad väga hästi vees. Lihtaine A reageerimisel veega moodustub lihtane F, kuid lihtaine B annab veega reageerides ühendi R ja hapnikhappe X. Lisaks hapnikhappele X on tuntud veel sama elemendi hapnikhapped Y, Z ja W. Need hapnikhapped on antud oksüdatsiooniastme kasvu järjekorras. Ühendid P ja R ei reageeri väävelhappega, kuid ühendid S ja T on väävelhappe suhtes redutseerijateks.

a) i) Kirjutage, kuidas Te tegite kindlaks keemilise elemendi, mille aatomis on 28 elementaarosakest. ii) Kirjutage lihtainete A, B, C, D, E ja F valemid ning nimetused. iii) Kirjutage hapnikhapete X, Y, Z ja W valemid.

b) i) Kirjutage ühendite P, R, S ja T saamise reaktsioonivõrrandid ja tingimused. 

   ii) Milline nende ühendite vesilahus on kõige nõrgem ja kõige tugevam elektrolüüt?

c) Kirjutage reaktsioonivõrrandid i) A ( F; ii) B  ( R + X; iii) S + H2SO4  (; iv) T + H2SO4(
Teadmiseks: väävli oksüdatsiooniaste muutub reaktsioonis c) iii) kahe ja reaktsioonis c) iv) kaheksa ühiku võrra.
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